
Calendarización de microriego en 

frutales y granos

Elvin Román Paoli, PhD

Catedrático

Departamento de Agronomía y Suelos

Colegio de Ciencias Agrícolas

Universidad de Puerto Rico



Tópicos a cubrirse

¾ Importancia del riego

¾Necesidades de agua de los cultivos 

¾Métodos de calendarización del riego

¾Resultados de investigación recientes en 

microriego



Importancia del riego

Ç Establecer agricultura eficiente en 

regiones áridas.

Ç Suplementar agua durante época       

de sequía.

ÇUniformizar y sostener floración

Ç Antiheladas



Agua y rendimiento comercial

¾ Hay una relación  directa entre productividad y 
evapotranspiración (ET0)
·La relación no es siempre lineal

·La relación directa es con ET0 no con lluvia o riego 
aplicado

¾ Existen etapas ontogénicas en donde la relación 
es mayor (ej. floración)

¾ No necesariamente un aumento en ET0 produce 
un aumento en rendimiento comercial
·estrés para florecer - café, frutales

·estrés para aumento en sacarosa (Ej, caña, sandía)

·estrés reduce deterioro de la fruta (Ej. piña, calabaza)



agua gravitacional agua capilar agua higroscópica

aprovechable no disponibleno aprovechable

saturación capacidad de campo marchites permanente

Formas de agua en el suelo



Curva de retención de agua

10 kPa

45 kPa



Necesidad de agua por los 

cultivos y métodos de 

calendarización del riego



¾Evapotranspiración (ET)

·incluye agua transpirada  por la planta

·incluye agua evaporada por el suelo

·se expresa en mm/día o por ciclo vegetativo

·depende del suelo, clima y cultivo

·Al menos se debe satisfacer mediante riego el 

ET diario de la planta

Necesidad de agua



¿Cómo se mide ET?

¾ Se requiere evapotranspiración

de referencia (ET0)

¾ Coeficiente de cultivo (Kc)

¾ Forma de medir ET0 

·Métodos directos

ƺse conoce exactamente el consumo de agua

ƺlento, costoso



¾ Métodos indirectos
·Evaporímetro 

ƺusar datos experimentales 
de evaporación.

ƺintegran efecto de viento, 
clima, etc.

ƺrecomendado en conjuntos 
tecnológicos EEA

ET0 = Ev . Kp

Ev ïevaporación

Kp ïcoeficiente del tanque







Control de humedad en el suelo

¾Permite al agricultor conocer si está 
efectuando un riego efectivo

·Control gravimétrico

·Control con tensiómetros

·Control con otros instrumentos

·Método del calendario



Tensiómetros

¾ Mide la tensión o la fuerza 
con que el agua es 
retenida por el suelo.

¾ Unidades en centibares

¾ Varía entre 0 y 100 cb
(kPa)

¾ Lectura no supera 80 cb

¾ Se limita su uso en suelos 
arcillosos, ya que retienen 
más agua


