Calendarizacion de microriego en
frutales y granos

Elvin Roman Paoli, PhD
Catedratico
Departamento de Agronomia y Suelos
Colegio de Ciencias Agricolas

Universidad de Puerto Rico




Topicos a cubrirse

Importancia del riego
Necesidades de agua de los cultivos
Metodos de calendarizacion del riego

Resultados de investigacion recientes en
microriego



Importancia del riego

Establecer agricultura eficiente en
regiones aridas.

Suplementar agua durante época
de sequia.

Uniformizar y sostener floracion
Antiheladas



Agua y rendimiento comercial

Hay una relacion directa entre productividad y
evapotranspiracion (ET,)
La relacion no es siempre lineal

La relacion directa es con ET,no con lluvia o riego
aplicado

Existen etapas ontogénicas en donde la relacion
es mayor (ej. floracion)

No necesariamente un aumento en ET, produce
un aumento en rendimiento comercial
estres para florecer - cafe, frutales
estres para aumento en sacarosa (Ej, caia, sandia)
estrés reduce deterioro de la fruta (Ej. piia, calabaza)



Formas de agua en el suelo

agua gravitacional aqgua capilar

saturacion

capacidad de campo

agua higroscopica

marchites permanen



Curva de retencion de agua

Fetenzion cunves
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Necesidad de agua por los
cultivos y métodos de
calendarizacion del riego



Necesidad de agua

Evapotranspiracion (ET)
Incluye agua transpirada por la planta
Incluye agua evaporada por el suelo
se expresa en mm/dia o por ciclo vegetativo
depende del suelo, climay cultivo

Al menos se debe satisfacer mediante riego el
ET diario de la planta



¢, Como se mide ET?

Se requiere evapotranspiracion
de referencia (ET,)
Coeficiente de cultivo (Kc)

Forma de medir ET,

Métodos directos
se conoce exactamente el consumo de agua
lento, costoso



Métodos indirectos
Evaporimetro

usar datos experimentales
de evaporacion.

Integran efecto de viento,
clima, etc.

recomendado en conjuntos
tecnologicos EEA

ET,=Ev.Kp
Ev 1 evaporacion
Kp T coeficiente del tanque
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TABLE 3. Long-term average reference evapotranspiration (ET) in mm/month for the
seven experimental substations.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Adjuntas 93 100 128 132 136 138 146 139 124 112 92 84
Corozal 76 80 110 115 128 127 129 127 112 101 78 70
Fortuna 107 139 147 157 156 166 159 141 124 100 96
Gurabo 87 93 121 128 133 131 135 132 117 105 85 80
Isabela 94 100 132 141 146 141 145 144 129 118 95 88
Lajas 97 102 138 145 162 162 164 157 137 120 95 87
Rio Piedras 93 98 130 138 145 143 146 142 127 116 93 86
Average 93 100 128 132 136 138 146 139 124 112 92 84
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TABLE 4. Average monthly pan evaporation (E,,

evaporation data for seven experimental substations.

121

J based on 1981 through 2000 pan

Jan Feb

Mar

Apr May Jun

Jul

Aug Sep Oct

Nov

Dec

Adjuntas
Corozal
Fortuna
Gurabo
Isabela
Lajas

Rio Piedras

92
91
152
117
112
89
97

95
100
159
121
120

92
109

122
130
193
155
154
120
141

129
136
199
167
164
127
153

131
136
194
168
153
139
145

143
148
202
177
153
133
152

141
152
212
176
163
131
160

124
122
176
147
134
135
130

112
114
161
133
126
108
122

136
146
210
172
158
135
147

93
90
139
110
108
89
100

86
87
139
105
108
81
94

TABLE 5.

seven experimental substations.

Pan Coefficients (K,) based on 1981 through 2000 pan evaporation data, for

Jan Feb

Mar

Apr May dJun

Jul

Aug Sep Oct

Nov

Dec

Adjuntas
Corozal
Fortuna
Gurabo
Isabela
Lajas

Rio Piedras

1.02
0.84
0.68
0.74
0.84
1.08
0.95

1.05
0.80
0.67
0.77
0.84
1.10
0.90

1.05
0.85
0.72
0.78
0.86
10815
0.92

1.03
0.85
0.74
0.77
0.86
1.14
0.90

1.04
0.94
0.81
0.80
0.95
1.17
1.00

0.97
0.86
0.78
0.74
0.92
1.22
0.95

1.04
0.85
0.78
0.77
0.89
1.25
0.91

1.00
0.88
0.77
Q79
0.93
1.10
0.95

1.02
0.87
0.76
0.77
0.91
1.16
0.96

1.00
0.92
0.80
0.80
0.97
1.02
0.97

0.99
0.87
0.72
0.77
0.88
1.08
0.93

0.98
0.81
0.69
0.76
0.82
1.07
0.92




Control de humedad en el suelo

Permite al agricultor conocer si esta
efectuando un riego efectivo

Control gravimétrico

Control con tensiometros
Control con otros instrumentos
Método del calendario




Tensiometros

Mide la tension o la fuerza
con que el agua es
retenida por el suelo.

Unidades en centibares

Varia entre O y 100 cb
GGEY

Lectura no supera 80 cb
Se limita su uso en suelos

arcillosos, ya que retienen
mas agua



